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(54) Installation d'arrosage automatisee. 

(57) La presents invention concerns une installation d'arro- 
sage constrtuee d'un poste central (1) de commando et plu- 
sieurs recepteurs. 

Chaque recepteur est constitue d'un decodeur (2) asso- 
cie a au moins une electrovanne d'un dispositif d'arrosage 
(4). Les decodeurs (2) sont relies au poste central (1) par 
un bus (3) bidirecoonnel assurant aussi bien la commande 
desdits decodeurs que la reception deformations en- 
voyees par les decodeurs (2) et les differents organes de 
mesure (5, 6) qui leur sont associes. 

Ce type cf installation est particulierernent destine a Par- 
rosage de grandes surfaces telles que terrain de golf. 
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La presente invention concerne une installation d'arro- 
sage constitute d'un poste central de commande, tel 
qu'un ordinateur ou programmateur et de plusieurs re- 
cepteurs constitues chacun d'un decodeur associe a au 

5 mo ins une £lectrovanne d'un dispositif d'arrosage et 
reli&s au poste central par un bus assurant la trans- 
mission, aux decodeurs, des adresses et des instruc- 
tions emanant du poste central de commande, ainsi que 
l'alimentation dlectrique des decodeurs et des electro- 

10 vannes. 

On connalt une telle installation dans laguelle le bus 
est constitue de trois fils assurant 1' alimentation et 
la transmission des signaux codes femanant d'un program- 

15 mateur central. Une telle installation permet de reali- 
ser une tres importante economie de cable par rapport 3. 
un reseau en Stoile lorsqu'il s'agit de grandes surfa- 
ces a arroser telles que golfs, par exemple. Dans cette 
installation le poste central de commande se contente 

20 d'envoyer des instructions aux decodeurs, sans recevoir 
des informations en retour, informations concernant no- 
tamment l'ttat des decodeurs et des dispositif s d'arro- 
sage. 

25 La presente invention vise Sl creer une installation 
plus performante. Elle a plus precisement pour but de 
permettre au poste de commande central de non seulement 
envoyer des messages adresses aux diffgrents decodeurs, 
mais egalement de recevoir des informations £manant de 

30 dispositif s de mesure tels qu ' anemometr e , thermometre, 
hygrom&tre, capteur de pression etc. places en un en- 
droit adequat, gtneralement situes dans la zone arrosee 
et contr816e par lesdits decodeur et electrovanne tloi- 
gnee du poste central de commande. 
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A cet effet, 1' Installation d'arrosage selon 1' inven- 
tion est caract6risee en ce que le bus est bidirection- 
nel, que les d&codeurs sont equipes d'un microcalcula- 
teur et qu'au mo ins une partie des decodeurs sont des 
5 decodeurs a plusieurs voies. 

L 'utilisation d'un bus bidirectionnel a pour avantage 
de permettre non seulement d'envoyer des informations 
et des ordres 4 chacun des d&codeurs pilotant un dispo- 

10 sitif d'arrosage, mais egalement de recevoir diverses 
informations en retour telles que diagnostic de l'etat 
du decodeur, Stat du bus (chute de tension, court- 
circuit, etc. ) , donnees concernant des phenomdnes envi- 
ronnant 1'arroseur tels que Vitesse du vent, temp6ratu- 

15 re, hygrom§trie, etc. , ces donnees pouvant etre utili- 
s&es par le poste central pour modifier la progr anima- 
tion du decodeur & distance. La mesure de la pression 
dans la canalisation permet de f aire de la telesurveil- 
lance du reseau de distribution. 

20 

Les decodeurs a plusieurs voies sont de preference des 
decodeurs a quatre voies comprenant un microcalculateur 
et un logiciel permettant une interrogation sequentiel- 
le des quatre voies, ainsi que 1'adressage des signaux 
25 de commande regus Si tr avers le bus. 

Le decodeur comprend une memoire non volatile permet- 
tant d ' enr egis tr er des donnees permanentes telles que 
l r identification du decodeur et son adresse. 

30 

D'autres caracteristiques de 1' installation selon 1' in- 
vention apparaltront au cours de la description d'un 
mode d' execution faite en relation avec le dessin an- 
nex6 dans lequel : 
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La figure 1 represente schematiquement une installation 
d'arrosage. 

La figure 2 est le schema d'un decodeur a guatre voies. 

5 

L' installation representee comprend un poste central de 
commande 1 relie & un certain nombre de decodeurs 2 par 
un bus bidirectionnel 3. Chacun des decodeurs 2 est 
associe a un, deux, trois ou guatre dispositifs d'arro- 

10 sage 4 comportant chacun une €lectrovanne. Certains des 
decodeurs 2 sont en outre associes $l un dispositif de 
mesure 5, 6 des phenomenes environnant l'arroseur tels 
que pluviomdtre, debimetre, thermomdtre, hygrometre, 
etc. , ainsi que la mesure de pression dans la canalisa- 

15 tion. 

L' installation comporte en outre un boltier auxiliaire 
de commande 7, dit boltier de terrain, susceptible 
d'etre branche en differ ente bornes 10 dont est muni 
20 le bus 3. 

Le poste central de commande 1 comprend, d'une part, un 
programmateur permettant d'etablir un programme d'arro- 
sage et, &' autre part, un micro-ordinateur pour 1' envoi 

25 d' instructions adressees aux decodeurs 2 et pour la 
reception et 1' analyse de donnees emanant des decodeurs 
2. A travers une interface appropriee, le micro-ordina- 
teur envoie un signal &' instructions accompagn& d'une 
adresse propre a chaque decodeur 2. L' alimentation 

30 61ectrique des decodeurs 2 et des dispositifs d'arrosa- 
ge 4 est assur£e par le bus 3. 

L' installation comporte deux types de decodeur, a sa- 
voir des decodeurs & une voie, ne possedant qu'une 
35 seule adresse et alimentant un ou deux solenoxdes 
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d ' electr ovanne et des decodeurs a quatre voies r§pon- 
dant 4 quatre adresses differentes, chaque voie pouvant 
alimenter un solenolde d 9 electr ovanne ou un capteur tel 
que les capteur s 5 et 6. 

5 

Tous les decodeurs 2 comportent un microcalculateur de 
maniere & etre programmable et pouvoir aussi bien trai- 
ter des signaux emanant du poste central de commande 1 
ou du boitler de commande 7 qu' envoy er des signaux au 
10 poste central de commande 1 ou au boltier de commande 
de terrain. 

II est avantageux d'utiliser des decodeurs a quatre 
voies, car le cotlt d'un decodeur a quatre voies n'est 
15 d' environ que 20% superieur a celui d'un decodeur a une 
voie et un decodeur a quatre voies permet de remplacer 
quatre decodeurs a une voie, d'oil une trds importante 
reduction de cotlt dans le cas d'une installation com- 
portant un grand nombre de postes d'arrosage. 

20 

Les decodeurs sont a adresse programmable a travers le 
bus 3. II n'est done plus n£cessaire de se deplacer a 
l'endroit du decodeur pour modifier ses parametres en 
agissant sur un variac ou sur une autre pidce electro- 

25 mecanique. Dans ce but, le decodeur (fig. 2) est equipe 
d'une mSmoire non volatile, du type EEPROM, permettant 
de conserver, comme donnee permanente, le numero de 
sSrie du decodeur et son adresse, l'adresse 6tant un 
paramdtre qui peut 6tre modi fie a distance. Le num§ro 

30 de serie du decodeur a §te choisi comme constante, car 
il permet une gestion facile du materiel se trouvant 
sur le site. Cette constante permet egalement de modi- 
fier 1' adresse du decodeur sans probl&me puisque le 
numero de serie est unique. 
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Le decodeur Sl quatre voies comprend un logiciel pennet- 
tant une interrogation sequentielle des voies, ainsi 
que 1'adressage des commandes revues a travers le bus 
egalement de maniere seguentielle, chague voie ayant 
5 une adresse dif f erente et correspondant a une electro- 
vanne determinee ou i un dispositif de mesure. Le deco- 
deur est done capable de reconnaltre et d' interpreter 
differents ordres transmis par le bus 3. 

10 Le decodeur poss&de un circuit de transmission de tra- 
mes. Les adr esses du decodeur sont telechargees , au mo- 
ment de 1' installation, dans la mimoire non volatile & 
l'aide du boitier de terrain 7. Le numero de serie du 
decodeur est code sur 16 bits et, & la demande du bol- 

15 tier de terrain 7, elles lui transmettent ce numero. 

Le decodeur ef fectue la regulation en tension de la 
commande des electrovannes qui lui sont associees. Le 
decodeur reconnait en outre la presence d'un court-cir- 

20 cuit sur une ou plusieurs des Electrovannes • 11 inter- 
dit alors la mise sous tension de la voie correspondan- 
te et indique au boitier 7, en mode contrdle, cette 
anomalie. Cette donnee est stockee dans une memoir e vo- 
latile RAM. Le decodeur reconnait la presence ou 1'ab- 

25 sence d'un solenoxde sur ses voies de sortie ce qui 
permet de controler la qualite des connexions du reseau 
et de determiner le lieu d'un mauvais branchement. 

Le boitier de terrain 7 peut etre branche en differents 
30 endroits du bus, en particulier sur des bornes 10 mises 
en place, de manidre appropriee, sur le terrain. Une 
telle intervention peut etre effectuee lorsgu'on a 
constate de visu un etat qui n'est pas programme. Par 
exemple, lors d'une ronde, si le gardien constate 
35 qu'une portion de green d'un terrain de golf a besoin 
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d'un arrosage imm€diat, il lui suffit de brancher le 
boltier de terrain 7 sur l r une des prises du bus 3 et 
d'introduire un programme concernant un certain nombre 
de dispositifs d'arrosage pour remedier au phSnomdne 
local constats. Le boitier de terrain 7 peut travailler 
selon trois modes : mode de telecommande, mode t61e- 
maintenance et mode installation. 
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REVENDICATIONS 

1. Installation d'arrosage constitute d'un poste cen- 
tral de commands (1) tel qu'un ordinateur ou un pro- 
grammateur et de plusieurs recepteurs constitues chacun 
d'un decodeur (2) associe a au mo ins une elecrtrovanne 

5 d'un dispositif d'arrosage (4) et relics au poste cen- 
tral (1) par un bus (3) assurant la tr ansmis s ion f aux 
decodeurs , des adr esses et des instructions emanant du 
poste central de commande, ainsi que 1' alimentation 
electrique des d&codeurs et des electrovannes, caracte- 

10 risee en ce que le bus (3) est bidirectionnel, que les 
decodeurs sont &quip6s d'un microcalculateur et qu'au 
mo ins une partie des decodeurs (2) sont des decodeurs a 
plusieurs voies. 

15 2. Installation selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait qu'au mo ins une partie des decodeurs sont 
bidirectionnels . 

3. Installation selon la revendications 1 ou 2, carac- 
20 teriste en ce que les decodeurs a plusieurs voies sont 

a quatre voies. 

4. Installation selon l'une quelconque des revendica- 
tions H3, caracrt&risee en ce que les decodeurs a 

25 plusieurs voies sont equip&s d'une mtmoire non volatile 
et d'un logiciel permettant une interrogation sequen- 
tielle des voies ainsi que l'adressage des signaux de 
commande regus a tr avers le bus. 

30 5. Installation selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le numero de serie du decodeur et son adresse 
sont enregistr&s, en tant que donn€es pennanentes, dans 
la m&noire non volatile de chaque decodeur. 
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6. Installation selon 1'une quelconque des revendica- 
tions li5 r caracterisee en ce que les decodeurs sont 
agences pour ef fectuer la regulation de la tension de 
la commande des electrovannes qui leur sont associees. 

5 

7. Installation selon l'une quelconque des revendi ca- 
tion 1 a 5, caracterisee par le fait que les decodeurs 
sont agences pour ef fectuer la regulation en couran de 
la commande des electrovannes qui leur sont associees. 

10 

8. Installation selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, caracterisee en ce que le bus presente un 
certain nombre de bornes (10) permettant de brancher un 
boitier de commande auxiliaire (7) en divers points du 

15 bus. 

9. Installation selon l'une quelconque des revendica- 
tions 14 7, caracterisee par le fait que lesdites bor- 
nes (10) sont equipees d'une protection contre la 

20 foudre. 

10. Installation selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 9, caracterisee en ce qu'elle comprend au 
mo ins un dispositif de mesure (5, 6) associe d un deco- 

25 deur et dont les donnees sont transmises au poste cen- 
tral de commande par le decodeur a travers le bus. 

11. Installation selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 4 10, caracterisee par le fait que les deco- 

30 deurs sont agences pour detecter la presence ou 1' ab- 
sence d'eiectrovanne sur une ou plusieurs de ses sor- 
ties. 
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